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1 Einfihrung in Eclipse

1.1 Download und erster Start

Die Web-Seite von Eclipse finden Sie unter http://www.eclipse.org/. Die aktuelle Version von Eclipse
ist die 3.1 (27.07.2005). Eclipse laden Sie uber den Link Eclipse SDK 3.1 unter
http://www.eclipse.org/downloads/index.php oder direkt unter

http://www._eclipse.org/downloads/download.php?file=/eclipse/downloads/drops/R-3.1-
200506271435/eclipse-SDK-3.1-win32.zip

Smp Eclipse benttigt mindestens ein installiertes JRE 1.4.2.

Die Installation erfolgt durch das einfache Entpacken der ZIP-Datei in einen Ordner Ihrer Wahl. In
diesem Ordner wird ein Verzeichnis ..\eclipse erzeugt. Darin finden Sie die Datei eclipse.exe, welche
Eclipse unter Windows startet.

Nach dem erstmaligen Start von Eclipse werden Sie gefragt, wo Ihr Arbeitsplatz eingerichtet werden
soll. StandardmaRig wird das Verzeichnis C:\Dokumente und Einstellun-
gen\[Benutzername]\workspace vorgeschlagen. Damit Sie nicht jedes mal beim Start danach gefragt
werden, markieren Sie die Option USE THIS AS THE DEFAULT AND DO NOT ASK AGAIN.

Workspace Launcher El

Select a workspace

Eclipse SD¥ stares your projects in a Folder called a workspace.
Choose a workspace Folder to use for this session.

wiorkspace: |C:'|,D0kumente und EinstellungentDirkiworkspace j Browse. ..

™ Use this as the default and do not ask again

QK | Cancel

Abb. 1.1 Workspace auswéhlen

Nach der Bestatigung mit OK wird Eclipse mit der Welcome-Seite getffnet.



Welcome to Eclipse 3.1

® [

Abb. 1.2 Eclipse-Willkommenseite

Die Anzeige des Dialogfeldes zur Auswahl des Workspaces stellen Sie unter dem Menlpunkt
WINDOW - PREFERENCES, Kategorie WORKBENCH - STARTUP AND SHUTDOWN ein.

& Preferences
ItVDe filter text 'l Startup and Shutdown P

[=I- General

[+~ Appearance
- Capabilities [ Refresh workspace on skartup
- ComparefPatch
- Zonkent Types
[+ Editars

- Keys

- Perspectives Automatic Updates Scheduler
-~ Search

2 tup and Shutdown
- Web Browser

[+ Workspace

H- Ank

H- Help

¢ InstallfUpdate

H- Java

- Plug-in Development

#- RunfDebug

£ Team Restore Defaults | Apply |

oK I Cancel |

V¥ Prompt For warkspace on startup

v Confirm exit when closing last window

Plug-ins activated on startup:

[ IO e 0 IO e B W B e

Die Welcome-Seite enthalt in der Mitte 4 Symbole, Uber die Sie erste Kontakte mit Eclipse knupfen
kénnen. Die Willkommenseite schlieRen Sie entweder Uber das Kreuz auf dem Registerreiter links
oder den Pfeil oben rechts.

&0 Die Willkommenseite kénnen Sie jederzeit tber den Menipunkt HELP - WELCOME anzei-
gen.
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& Java - Eclipse SDK E‘@@
Fie Edt Source Refactor Mavigate Search Project Run Window Help
a5 #-0-Q- | EHG- | &4 B | 8 ava
= & An outiine i not avaiable.
[l Problems £ . Javadoc  Dedaration RIS )
0 errars, O warnings, 0 infos
Description | Resource | In Falder Location

Abb. 1.3 Eclipse-IDE ohne ein getffnetes Projekt

Die Anzeige der Workbench ist nach dem ersten Start sehr aufgeraumt. Um sie mit Leben zu fiillen,
miissen Sie ein Projekt erstellen. Vorher werden aber erst ein paar Einstellungen vorgenommen.

Den aktuellen Workspace (d.h. das Arbeitsverzeichnis) andern Sie tber den Mentpunkt FILE

- SWITCH WORKSPACE.

1.2 Eclipse konfigurieren

Rufen Sie den Meniipunkt WINDOW - PREFERENCES auf.

Kategorie / Subkategorie

Einstellung - Beschreibung

GENERAL - WORKSPACE

BUILD AUTOMATICALLY - Beim Speichern werden die Projekte
automatisch aktualisiert / ibersetzt.

GENERAL

ALWAYS RUN IN BACKGROUND - Lang anhaltende Operationen
werden im Hintergrund ausgefuhrt.

JAVA - CODE STYLE - FORMATTER

Klicken Sie auf SHow um einen erweiterten Dialog anzuzeigen.
Interessant ist die Angabe der Tabulatorbreite auf dem Regis-
ter INDENTION und die Angabe der Ausrichtung der Klammern
unter BRACES. Nachdem Sie die Anderungen durchgefiihrt
haben werden Sie aufgefordert, einen neuen Namen fir das
Profil anzugeben.

GENERAL - EDITORS - TEXT EDITORS

DispLAY TAB WIDTH - Tabulatorbreite

SHoW LINE NUMBERS - Zeilennummern anzeigen

JAVA - INSTALLED JRES

Hier kbnnen Sie ein weiteres JRE hinzufiigen.

Uber die Menipunkte DATEI - IMPORT und DATEI - EXPORT koénnen die Einstellungen (und ande-
res) flr andere Mitarbeiter bereitgestellt werden.
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1.2.1 Begrifflichkeiten

Workbench Die Eclipse-IDE wird als Workbench bezeichnet.

Workspaces Ein Workspace ist ein Verzeichnis, in dem Ihre Projekte verwaltet werden.

Perspektiven Eine Perspektive ist eine Sammlung von Einstellungen und Fensteranordnungen
in der Workbench.

Projekte Ein Projekt kann separat konfiguriert werden und ist Bestandteil des aktuellen
Workspaces.

2 Projekte erstellen

¥ Klicken Sie im Kontextmenu des Navigatorfensters auf den Menupunkt NEW - PROJECT.
% Alternativ rufen Sie den Menupunkt FILE - NEW - PROJECT des Hauptmens auf.

i Package Explorer X Hierarchy = <f(> ~ =0
I — T
= 5 Package
2 Paste Shift+Insert | G Class
o & Interface
Euild Path 4 @ enm
g Impart... (& Annotation
3 Expart... # Source Folder
i Folder
Q§°' Refresh F5 &
% File

= Untitled Text File
E7 JUnit Test Case

5 Other... Chrl+1

¥  Markieren Sie im Fenster NEw PROJECT den Eintrag JAvA PROJECT und klicken Sie auf NEXT.

& New Project @

Select a wizard p—

Create a Java project

Wizards:

& Java Project From Existing Ant Buildfile
g Plug-in Project

= Cvs

= Java

e
e
+|-[z= Plug-in Development
+-[= Simple

| Mext = | | Cancel |

*¥ Vergeben Sie einen Projektnamen (z.B. Taschenrechner), markieren Sie die Option CREATE NEW
PROJECT IN WORKSPACE, um das Projekt im aktuellen Workspace zu erstellen und markieren Sie
auBerdem die Option CREATE SEPARATE SOURCE AND OUTPUT FOLDERS, um getrennte Ordner flr
den Java-Code und die Class-Dateien zu erhalten.
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& New Java Project @

Create a Java project J
Create a Java project in the workspace or in an external location, _. i 7

Project name: | Taschenrechner
Contents
+ Create new project in workspace

" Create project From existing source

JDK Compliance

+ Use default cormpiler compliance (Currently 1.4) Configure default. ..

" Use a project specific compliance:

Project layout

" Use project Folder as root For sources and class Files

(+ {reate separate source and oukput Folders: Confiqure default, ..

< Back | Mext > | Finish | Cancel |

Klicken Sie auf FINISH.
Es wird eventuell ein Hinweisfenster angezeigt, dass dieser Projekttyp mit der Java-Perspektive
verknupft ist. Bestatigen Sie mit YES.

£ Confirm Perspective Switch

+ This kind of project is associated with the Java Perspective, Do you want to
\_“\/ switch to this perspective now?

™ Remember my decision

¥ Damit ist die Projekterstellung abgeschlossen. Bevor die weiteren Teile der Workbench bespro-
chen werden, soll eine Klasse erzeugt werden.

2.1 Klasse erstellen

¥ Rufen Sie im Package Explorer den Kontextmentpunkt NEW - CLASS auf.
%  Alternativ verwenden Sie den Menipunkt FILE - NEW - CLASS.
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% Package Explorer

o = % Project...
s 5o Inko

H Package
Open in Mew Wwindow

Open Type Hierarchy F4 m
€ Interface

|| Copy Chrl+Insert G} Enum
() Paste Shift+Insert @ Annotation
¥ Delete Delete £ Source Folder
Euild Path 4
Folder
Source Ale+5hift+5  # D;
Refactor Alt+shift+T ¥ T File
N [Z Urtitled Text File
Import..,
— E:<> JUnik Test Case
-7 Export..., —
7 Other... Ctrl+h
P Refresh F5

Close Project

Run As L T Javadoc | Declaration

Debug As ’ arnings, 0 infos

Team ¥ Stion Res(
Compare ith 4

Restare from Local History...

PDE Tools .

Properties Alt+Enter

¥ Im Dialogfenster NEw JAVA CLASS geben Sie bei (1) optional einen Packagenamen an und unter
(2) den Klassennamen. Wenn die Klasse eine main()-Methode besitzen soll, machen Sie bei (3)
noch einen Haken. Bestatigen Sie mit FINISH.

& New Java Class @

Java Class —
Create a new Java class, @
Source Folder: ‘ Taschenrechnerfsrc Browss. ..
Package: | de TestFirma {1 i Browse. .

™ Enclosing type: ‘

Name: | Rechner (2
Modifiers: @ public O defaule O 0
I~ abstract [ final In

Superclass: \ java.lang Object Browse. ..

Interfaces:

A

“ehich method stubs woul
v i
[ Constructors from superclass

[# Inherited abstract methods

@)

Do you wank to add comments as configured in the properties of the current project?
[™ Generate comments

¥ Die neue Klasse wird im Java-Editor getffnet. Jetzt ist ein guter Zeitpunkt, die einzelnen Fenster
der Workbench néher zu betrachten.

2.2 Aufbau der Workbench

Ist ein Projekt gedffnet bzw. sind Projekte im Workspace verflgbar, kommt etwas mehr Leben in die
Workbench. Die folgende Abbildung zeigt die Fenster, die in der Java-Perspektive sichtbar sind. Im
aktiven Fenster ist das Register blau gefarbt.
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& Java - Rechner.java - Eclipse SDK =]

File Edit Source Refactor Wavigate Search Project Run Window Help

THE [ -0-4- (BB @ || SB |8 -F -0 ﬁ:faym@

A Rechner.java X a = 852 cutine 2 =8

|

[# Package Explorer 32 . Herarchy = O

= <?;> hd package de.TestFirma: . 13w ‘sf e ¥ 7
=iz Taschenrechner . # de.TestFima
=63 arc public class Rechner { B, Rechner
=g de TestFima £ ° main(Stringll}
+ 1) Rechner.java i
Bk JRE System Library [ire1.5.0] & args @

"/
public static void main(String[] args)
{

res|

¥

@

i
4q

0
]

[Z1 Problems &2 . Javadoc | Dedaration
2 errors, 0 warnings, 0 infos

| Description | Resource | 1n Folder [ Location |
@ Syntas ertor, insert ";"to complete ... Rechner.j... Taschenrechner/sicidefT... lne 10 (g
@ Syntax error, insert "AssignmentOp...  Rechner.j... Taschenrechner/src/de/T...  line 10

Writable: Smart Insert 10110

,Info Unter (4) kbnnen Sie zwischen verschiedenen Perspektiven umschalten. Weitere Perspekti-
ven kdénnen Sie unter dem Menupunkt WINDOW - OPEN PERSPECTIVE oder Uber das linke

Symbol unter (4) 6ffnen.

2.2.1 Package Explorer

Der Package Explorer zeigt alle Projekte und Dateien des aktuellen Workspaces an. Neue Klassen
werden im aktuellen Projekt im Verzeichnis src angelegt, da beim Erstellen des Projekts die Option
CREATE SEPARATE SOURCE AND OUTPUT FOLDERS markiert wurde. Dadurch ist jetzt die folgende Ver-
zeichnisstruktur entstanden:

=) workspace | HRechner java
) .metadata
[=J) Taschenrechner
i) bin
B de
1) TestFirma
i) src
= de
) TestFirma

Abb. 2.4

¥ Im Workspace-Ordner wurde ein neuer Ordner erstellt, der den Projektnamen tragt.

¥ Darunter wurden zwei Verzeichnisse src und bin erstellt, welche die Source-Dateien und die U-
bersetzten Class-Dateien enthalten. Damit haben Sie eine gute Trennung zwischen den Dateien,
die evt. in einer Versionsverwaltung gesichert werden missen, und den Dateien, die Ihre Anwen-
dung ausmachen.

¥ Da im Quelltext momentan ein Fehler vorliegt, erhalten die Symbole im Package Explorer ein
rotes Symbol links unten.

,Info Der Package Explorer zeigt nur die fiir das Projekt notwendigen Dateien an. Erzeugte Class-
Dateien oder das bin-Verzeichnis werden nicht angezeigt.

,Info Unter dem Menupunkt PROJECT - PROPERTIES kénnen Sie die Ordnerstruktur fir Source-
und Ausgabeordner jederzeit &ndern. Wechseln Sie in das Register SOURCE und markieren
Sie die Option ALLOW OUTPUT ..., um keine getrennten Ordner zu verwenden. Haben Sie da-
gegen nur einen Ordner angelegt, kbnnen Sie Uber AbDD FOLDER einen neuen Ordner anlegen.

9
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Eclipse erzeugt dann automatisch einen bin-Ordner fir die Ausgabe.

& Properties for Taschenrechner

type Filter bext -

Info

Builde:
%. Java Build Path
+ Java Code Stvle

+- Java Compiler
Javadoc Location
Project References

Java Build Path [ER

[ Source WB Projects ] B Libraries 1 &‘\} Order and Export ]

Source Folders on build path:

EREL 15schenrechner/src
A2 Included: (all)

ar
5 Excluded: (Hone)
Remove

[ Allow output Folders For source Folders)

Default output folder:

| Taschenrechnerfbin Browse, .,

2.2.2 Java-Editor

Der Java-Editor dient zur Eingabe des Quelltextes. Sind mehrere Dateien gedffnet, werden standard-
mafdig mehrere Registerkarten angezeigt.

2.2.3 Outline-Fenster

Dieses Fenster dient zur Navigation im Source-Code im aktuell gedffneten Editorfenster. Es werden
die Typen (Klassen, Interfaces), Methoden usw. angezeigt. Klicken Sie auf einen Eintrag, wird er im
Editor selektiert. Umgekehrt wird der Fensterinhalt mit der aktuellen Position im Editor synchronisiert.

] *Rechner.java 52 =08 mm =8
1 package de.TestFirma: L 138 e WV
2 n

#  de.TestFirma

Z-public class )08 ‘— ———
E . Fop@  mainistring[Ty
= FEE]

& args

i/
g= public static void wmain(3tringl[] args)

s

st

}

}

13

2.2.4 Navigator-Fenster

In der Java-Perspektive wird das Navigatorfenster nicht angezeigt. Dazu wechseln Sie entweder in die
Perspektive Resource oder Sie rufen den Menipunkt WINDOW - SHOW VIEW - NAVIGATOR auf.
Das Fenster zeigt alle Dateien des Workspaces an. Uber das Kontextmeni kénnen Sie diese auch
bearbeiten, z.B. umbenennen.

10
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Package... b =8

= IE‘J- Taschenrechner
= E?
-l de
== TestFirma
Jc.l_',} Rechrer.class
=]-[== srC
=l de
—|- = TestFirma
Rechner,java
.classpath
project

Abb. 2.6

2.2.5 Problems-Fenster

Wurden Fehler festgestellt, werden diese in diesem Fenster angezeigt. Durch einen Klick auf die Mel-
dung gelangen Sie direkt zum fehlerhaften Code.

2.3 Sonstiges

Projekte kdnnen zwar geschlossen werden (Menipunkt FILE - CLOSE), sie werden im Package Ex-
plorer aber immer noch im zugeklappten Zustand angezeigt. Allerdings beanspruchen geschlossene
Projekte weniger Speicher.

3 Anwendungen lUbersetzen und ausfiihren
Fugen Sie in die Methode main() den Code System.out.printIn('Hallo™); ein.

public class Rechner

¢ public static void main(String[] args)
{
System.out.printin("'Hallo™);
¥
¥

,Info Obwohl der Code jetzt fehlerfrei ist, werden immer noch die Fehlermeldungen angezeigt. Erst
wenn Sie die Datei speichern wird automatisch der Code im Hintergrund Ubersetzt und die
Anzeige aktualisiert. Dadurch liegt auch sofort ein fertig Gibersetztes Programm vor.

3.1 Anwendungen Ubersetzen

Haben Sie unter WINDOW - PREFERENCES, Kategorie GENERAL - WORKSPACE die Option BuiLD
AUTOMATICALLY aktiviert, wird bei jedem Speichern das Projekt aktualisiert und Ubersetzt. Alternativ
kénnen Sie auch den Haken unter dem MeniUpunkt PROJECT - BUILD AUTOMATICALLY setzen. Ist
der Haken nicht gesetzt, stehen die Menipunkt PROJECT - BUILD ALL und PROJECT - BUILD
PROJECT zur Verfligung.

’Inm Wenn Sie nicht den automatischen Build nutzen, missen Sie evt. noch unter WINDOWS -
PREFERENCES, Kategorie GENERAL - WORKSPACE die Option SAVE AUTOMATICALLY BEFORE
BUILD aktivieren.

11
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3.2 Anwendungen ausfihren

Damit eine Anwendung ausgefiihrt werden kann, muss normalerweise eine Konfiguration dazu erstellt
werden. Allerdings kann eine Anwendung auch ohne diesen "Umweg" ausgefiihrt werden.

3.2.1 Anwendung schnell ausfiuhren

Klicken Sie auf einen Knoten im Package Explorer und rufen Sie den Kontextmenipunkt RUN AS -
JAVA APPLICATION auf. Eclipse sucht nun in allen Dateien des Knotens und seinen Unterknoten
nach Class-Dateien, die eine main()-Methode enthalten, also ausgefuhrt werden kénnen. Wenn Sie
z.B. auf den Projektknoten klicken, wird dazu das Projekt aber auch das gesamte JRE durchsucht.

Choose a type (7 = any character, * = any string):
Re { 1 l
Matching tvpes:
GbReaIm
@bRechner
GbRegistryImpl @
@bRepositoryImpl
@ rEut
Progress Information
o Searching For main types. ..
\14) Qualifier:
AREENENENNNNNENENNENENENEN B sun.security krbS - CiProgramme) Javaljrel, 5,000
< ¥
Cancel | | Ok | Cancel

Abb. 3.7

Deshalb ist es besser, gleich die entsprechende Source-Datei auszuwahlen und die Anwendung dar-
Uber zu starten. Wenn Sie im Fenster Run Type unter (1) Text eingeben, wird die Auswahl (2) darun-
ter eingeschrankt.

3.2.2 Anwendung Uber eine Konfiguration starten

Haben Sie auf den Run-Button (%Q & ™) in der Symbolleiste geklickt oder den Mentpunkt RUN
- RUN aufgerufen, wird das folgende Fenster gedffnet.

12
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Create, manage, and run configurations ~
Create a configuration ko launch an Eclipse application. { l _;)
Configurations:

] Java applet

[3] Java Application [ Perspectives

Ju Uik These settings associate a perspective with Eclipse Application launch
j’g JUnit Plug-in Test configurations. A different perspective may be associated with each supported
SWT application launch mode, and can optionally be opened when a configuration is launched or

when an application suspends via the Debug preferences. To indicate that a
perspective should nat be opened, select "Mone",

Debug: |Debug -
Rur: None A

Restore Defaulks

Abb. 3.8

‘(Inro Haben Sie das Projekt bereits vorher einmal gestartet befindet sich bereits eine Konfiguration
unter dem Eintrag JAVA APPLICATION.

Create, manage, and run configurations .
Run a Java application ‘ l 5)

Configurations: Mame: | Rechner
4 Edlipse Application
5] Java &pplet

—-[3] Java Application

© Main IM= Arguments ] =i RE ] % Classpath ] E. Source ] B8 Enwiron 4 | *

@ Projeck:
Ju Jnit

Taschenrechner Browse. ..
J¥ Junit Plug-in Test |

[l 5w application

Main class

| de. TestFirma.Rechner Search...

I Include libraries when searching For a main dass

I Include inherited mains when searching For a main class

™ Stop in main

Tew Delete | |

Abb. 3.9

Klicken Sie im Dialog aus Abbildung 3.8 auf den Eintrag JAVA APPLICATION.
Klicken Sie auf NEw.
Vergeben Sie im Feld NAME einen Namen fiir die Konfiguration, z.B. Taschenrechner.

Klicken Sie auf SEARCH, um die Hauptklasse Ihrer Anwendung auszuwdahlen und bestéatigen Sie
mit OK.

b -

13



Index

X

X

£ Choose Main Type

Choose a main type to launch:

Matching types:

o. =

Qualifier:

‘ 1 de.TestFirma - Taschenrechnerfsrc

Uber die Register ARGUMENTS, CLASSPATH und SOURCE kénnen Sie Parameter an die Anwen-
dung Ubergeben, den Klassenpfad definieren und weitere Ordner mit SourceCode hinzuflgen.
Geben Sie 2 Argumente 10 und Name, getrennt durch Komma ein.

© main 9= Arguments | = RE | ¥ Classpath | & Sourcs | B8 Envirorn 4 |0

Prograr argurments:

10,Mame

Variables. ..

WM arguments:

Variables. ..

‘Working directory:

Iv Use default waorking directory | | |

Andern Sie dazu den Code der Methode main() in
public static void main(String[] args)
{

System.out.printin(""Hallo™);

for(int i = 0; i < args.length; i++)

System.out.printin(args[i]);

}
Im letzten Register CoMMON markieren Sie die Option RuN, damit die Konfiguration als Meni-
punkt bei der Schaltflache RuN erscheint.

= JRE] i C\asspath] B Suurce] P8 Ervironment = Common I 0
Save as
* Local file

" shared file: |

Console Encoding
* Default (Cplz52)

" other

Standard Input and Output

I pllocate Console {necessary For input o
{ v far input) F-0-Q - |G
[~ File: |
-
chrer |3 Run...
¥ Launch in background _ Organize Favorites..,
=> TestFirma

Starten Sie jetzt die Anwendung. Da Sie Ausgaben auf der Console durchgefiihrt haben, wird im
unteren Bereich ein weiteres Fenster CONSoOLE gedffnet. Darin wird die Ausgabe durchgefiihrt.

14
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Problems | Javadoc | Declaration | Bl Consale B2

%

H
H -

=

<terminated=> Taschenrechner [ava Application] C:1Programmel Javaijrel 5. 0Vbinljavaw, exe (30,07, 2005 07:25:49)

Hallo
10, Mame

4 Eine Bibliothek erstellen und verwenden

<%
|

- =B

Jetzt soll ein Archiv erstellt werden, das eine Klasse Mathe enthalt, die Methoden zum Addieren und

Subtrahieren enthalt. Das Archiv soll in der Anwendung Rechner genutzt werden.

4.1 Projekt erstellen

¥ Rufen Sie den Menupunkt FILE - NEW - PROJECT auf.
Wahlen Sie Java PROJECT und klicken Sie auf NEXT.

Nennen Sie das Projekt MATHEBIBO, markieren Sie CREATE SEPARATE ... und bestatigen Sie mit

FINISH.

& New Java Project @

Create a Java project

Create a Java project in the workspace or in an external location.

—J

( Project name: |MatheEibo ]

Contents
% Create new project in workspace

" Create project from existing source

JDk Compliance

% Use default compiler compliance (Currently 1,47

" Use a project specific compliance:

Project lavout

" Use project folder as root for sources and class Files

< Back | Mext = | Finish |

[ |

Confiqure default. ..

Gtreate separate source and oukput Folders_é) Configure default. ..

Cancel

4.2 Klasse erstellen

¥ Rufen Sie im Kontextmenl des neuen Projekts im Package Explorer den Menupunkt NEW -

CLASS auf.

¥ Vergeben Sie den Packagenamen de.testfirma.util und benennen Sie die Klasse Mathe.
Entfernen Sie gegebenenfalls die Markierung zum Erstellen der Methode main().
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X

Stnp

& New Java Class @
Java Class _
Create anew Java class, @

| Mathefibo/src

Source folder: Browse..,

Package: ( j de. testfirma.uti )

™ Enclosing kype: |

Browse, ..

Mame: Mathe
Modifiers: (" public O default -
[ abstract [ final r

Superclass: | java.lang. Object Browse, ..

Interfaces:

Pl

Which method stubs would you like ko create?
(1_ public skatic void main{Stringl] args))
I Constructors from superclass

I¥ Inherited abstract methods

Do you wank o add comments as configured in the properties of the current project?
™ Generate comments

Einish | Cancel

Bestatigen Sie mit FINISH.

Beim Erstellen der Klasse Rechner ist lhnen eventuell aufgefallen, dass der Packagename
der Hauptanwendung nicht den allgemeinen Konventionen fiir Packagenamen entspricht.
Diese sollten namlich immer klein geschrieben werden. Klicken Sie auf das Packagesymbol
de.TestFirma und rufen Sie den Menipunkt REFACTOR - RENAME auf.

-I- 1=+ Taschenrechner

= sre
= E? m@ ; New L4
+mh RE Syst| o0 I0R2
Cpen in New Window
Open Type Hisrarchy F4
|5 Copy Chri+Insert
:; Paste shift+Insert
¥ Delete Delete
Build Path 4
Source Alt+shift+5 ¥

g Import...

Infer Generic Type Arguments. ..
e Export... e B

Refctor A+ shift+T M
Move... Alb+Shift+y

|

Geben Sie de.testfirma ein und bestatigen Sie mit OK.

& Rename Package fgl

Tew name(i de testfirma_)

¥ Update references

™ Update textual matches in comments and strings (forces preview)

™ Update Fully qualified name in non-Java files (Forces praview)

Preview = | OK

Cancel |

Ignorieren Sie die angezeigte Meldung und bestatigen Sie mit CONTINUE. Neben den Ver-
zeichnisnamen wurde auch die package-Anweisung in der Datei Rechner.java aktualisiert.
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Nach diesem kleinen Ausflug ins das Refactoring geht es weiter mit der Erstellung der Bibliothek.

X

*

X

*

Implementieren Sie die Klasse Mathe wie folgt.
public class Mathe

{
public static int Add(int zahll, int zahl2)
{
return zahll + zahl2;
}
public static int Minus(int zahll, int zahl2)
{
return zahll - zahl2;
}
}

Fugen Sie in der Klasse Rechner des Projekts Taschenrechner die folgende import-Anweisung
ein.
import de.testfirma.util.*;

und speichern Sie die Datei. Im Problems-Fenster wird ein Fehler angezeigt, da sich das Projekt
mit der Klasse Mathe nicht im Klassenpfad befindet.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Fehlermeldung und rufen Sie den Kontextmenu-
punkt QUICKFIX auf.

o= @aTo
Show in Mavigator
=] Copy
®
Select All
B Problems X ] le
1 error, O warnings, 0 m
Description Properties Resource | In Folder Loca...
@ The import de kestfirma, ukil cannat b et . aschenrechnerfsre, ..

Im Dialogfenster Quick Fix werden drei Lésungsmaoglichkeiten fiir das Problem vorgeschlagen.
Die markierte Lésungsmdglichkeit beseitigt das Problem. Bestéatigen Sie mit OK.

£ Quick Fix X

Available fixes:

Add project 'MatheBibo' to build path of 'Taschenrechner'
Remaowve import
2rganize imports

K | Cancel |

Als Ergebnis wurde in den Projektoptionen (Menupunkt PROJECT - PROPERTIES) im Register
PROJECTS das Projekt MatheBibo hinzugefiigt.
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& Properties for Taschenrechner |Z‘@®

| type fiker text El Java Build Path
Info
Euilders [## Source 1= Projects l =i Libraries I % Order and Export ]

Java Build Path

Java Code Style
Java Compiler c E-=r Add...
Javador Lacation - (G Arcess rules: Mo rules defined

Project References
Remove

Required projects on the build path:

EIE

Default output Falder:

| Taschenrechnerbin Erowse. ..

¥ Alternativ kdnnen Sie auch in das Register LIBRARIES wechseln und klicken dort auf AbD CLASS

FOLDER.
& Properties for Taschenrechner |:|@@
|type filker bext j Java Build Path
Info
Builders [# source ] 1= Projects = Libraries l % Order and Export ]

Java Build Path JARs and class folders on the build path:
Java Code Style

Java Compiler +-@) JRE System Library [jrel.5.0] Add JARs..,

Javadoc Location Py ——

Project References T
Add Yariable. ..

Add Library...

+

+

T
TR

Default output Folder:

| Taschenrechner/bin Browse, ..

04 | Cancel |

¥ Setzen Sie einen Haken vor das bin-Verzeichnis des Mathe-Projekts und bestatigen Sie mit OK.

& Class Folder Selection |:|@E

Choose class Folders to be added ko the build path:

= [J1=% Mathegibo
+-[] (= bin
+- = sre

=B W & T=schenrechner
+- = sre

Create New Folder, ..

Ok | Cancel |

¥ Flgen Sie in die main()-Methode noch die beiden Anweisungen ein:
System.out.println(Mathe.Add(10, 11));
System.out.printin(Mathe_Minus(11, 34));

4.3 JAR-File erstellen

¥ Rufen Sie im Package Explorer den Kontextmenutipunkt EXPORT auf.
¥ Wahlen Sie als Exportformat JAR FILE und klicken Sie NEXT.
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¥ Markieren Sie das ..\src-Verzeichnis des Mathe-Projekts. Geben Sie in das Feld JAR FILE den

Namen des neuen Archivs ein, z.B. Mathe.jar. Deaktivieren Sie gegebenenfalls die Markierungen
vor .classpath und .project.

& JAR Export @

JAR Package Specification

@ The export destination will be relative to your workspace.

Select the resources to expart:
T[22 MatheEibo

=~ [

1 de.testfirma.util
Taschenrechner

O D .classpath
D D project

V¥ Export generated class files and resources
[ Export all output folders for checked projects

[ Export java source files and resources

Select the export destination:

(JARFiIe: |Mathe ) j Browse. ..

Cptions:

¥ Compress the contents of the 14R File
™ &dd directary entries

[ Owverwrite existing files without warning

< Back | Mext = | Finish | Cancel |

¥  Klicken Sie auf FINISH. Die JAR-Datei wird im Workspace-Verzeichnis erstellt.

,Info Ein umfangreicheres Buildmanagement ist mit Ant méglich.

4.4 Verwenden von JAR-Dateien

Statt nun das Verzeichnis der Class-Dateien des Mathe-Projekts zu referenzieren, soll das erstellte

JAR-Archiv genutzt werden. Dies ist beispielsweise der Standardvorgang, wenn Sie Archive von
Fremdherstellern nutzen wollen.

¥  Entfernen Sie aus dem Rechner-Projekt die Referenzen auf das Mathe-Projekt.

¥  Erstellen Sie Uber den Package Explorer einen neuen Ordner .\lib im Rechner-Projekt. Rufen Sie
dazu den Menipunkt NEW - FOLDER des Projekts auf.

Folder —
y 1,
Create a new Folder resource.,

Enter or select the parent Folder:

| Taschenrechner

=
#1123 MatheBibo
] B Taschenrechner

( Folder pame: [lib )
Advanced ==

Finish | Cancel |

¥ Rufen Sie im Package Explorer den Kontextmenipunkt IMPORT des Ordner lib im Rechner-
Projekts auf.

¥ Waéhlen Sie den Eintrag FILE SysTEM und klicken Sie auf NEXT.
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¥ Wahlen Sie nach dem Klick auf BRowse den Ordner mit dem Archiv aus (1) und markieren Sie es
(2).

File system

Irport resources From the local File systen.

(SR g=ee ol B ¢ Dokiumente und Einstellungent Dirkimorkspace

-
Browse...! : '

+-[F = workspace

Filter Types... | Select all Deselect All |
Inko Folder: | Taschenrechner/lib Browse, ..
Options

I Owerwrite existing resources without warning
" Create complete Folder structure

% Create selected folders only

< Back | Finish | Caneel

¥ Bestatigen Sie mit FINISH.

Jetzt muss noch das Archiv dem Klassenpfad des Projekts hinzugefiigt werden.
¥ Offnen Sie die Projektoptionen uber den Menuipunkt PROJECT - PROPERTIES, markieren Sie
die Kategorie JAvA BuiLD PATH und wechseln Sie in das Register LIBRARIES.

¥ Klicken Sie auf AbDD JARs. Wahlen Sie dann das importierte Archiv aus und bestatigen Sie mit
OK.

€ JAR Selection (=13

Chonse jar archives to be added ko the build path:

= Igd Taschenrechner
== lib
E Iathe. jar

Ok | Cancel

5 Tipps

Navigationshistorie | Uber ALT + <= und ALT + = konnen Sie sich im Editor vorwarts und riickwarts
entsprechend lhrer eigenen Navigation bewegen.

Inkrementelle Su- | Uber STRG + J starten Sie die inkrementelle Suche. In der Statuszeile wird
che Incremental Find

angezeigt. Geben Sie jetzt die nacheinander die
Anfangsbuchstaben des Suchbegriffes ein. Diese werden dann in der Status-
zeile angezeigt und im Editor wird die erste Fundstelle markiert. Mit STRG + J
bewegen Sie sich zur nachsten Fundstelle.

Synchronisation Wenn Sie sich auf einem Begriff befinden klicken Sie UMSCHALT + ALT + W. Es
wird ein Popup angezeigt, Uber das Sie mit dem jeweiligen View synchronisie-
ren kénnen.
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public class HMathe
t [# Package Explorer
public stat _ 11,
o= Qutline
{
return zs TS Mavigator
}

Resource-Suche

Um schnell eine Ressource zu finden, betatigen Sie STRG + UMSCHALT + R oder
rufen den Menupunkt NAVIGATE - OPEN RESOURCE auf. Geben Sie nun die
Anfangsbuchstaben der Ressource ein.

Select a resource to open (7 = any character, * = any string):

|Ma

Matching resources:

EMathe.jar
[X] Mathe.java

In Folders:

= Taschenrechner lib
[ Shaw derived resaurces

=]

Cancel |

Mehrere Editor-

fenster

Ziehen Sie das Register des Editors an eine "Kante". Dann kdnnen Sie mehre-
re Editorfenster nebeneinander sehen. Um es wieder anzudocken, ziehen Sie
es auf den Tab eines anderen Fensters.

Alles zuklappen

Klicken Sie im Package Explorer auf =, um alle Knoten einer Ansicht zu

schliel3en.
Javadoc- Geben Sie die Zeichenfolge /** ein und betatigen Sie RETURN. Es wird automa-
Kommentare tisch der Code analysiert und der Kommentar abgeschlossen, z.B. wird fir die
Methode Minus(int zahllm, int zahl2) der folgende Kommentar erzeugt:
/**
* @param zahll
* @param zahl2
* @return
*/
ToDo-Listen Geben Sie in einem JavaDoc-Kommentar TODO gefolgt von einem Text ein und
speichern Sie die Datei. Dieser Text wird im TAsK-Fenster angezeigt
(WINDOW - SHOW VIEW - OTHER - BASIC - TASKS).
/**
* TODO Hier ist noch was zu tun...
Editorliste Uber STRG + E wird eine Liste mit allen gedffneten Editorfenstern angezeigt.

J] X

de.testfirms; |
e.testfirma.util.

[J] mathe. java

lass Rechner Ill Rechner java

Syntaxhilfe im Edi-
tor

STRG + LEERTASTE betétigen
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System.out.println("Hallo™);

@ printInd) wvoid - PrintStream
@ printiniboolean argd) void - PrinkStreamn
@ printlnichar argd) waid - PrinkStream
@ printlnichar[] argd) vaid - PrinkStream
@ printinidouble argd) woid - PrintStream
@ printlnifloat argd) woid - PrinkStream
System. out. println o nirdndnt argl) void - PrinkStream

@ println{long argd) woid - PrinkSkream

@ println{Object argld) void - PrintStream v

for(int i = 0; i <
System.out.print

System.out.println

Inhaltshilfe

In einer Anweisung betétigen Sie STRG + LEERTASTE. Es werden die méglichen
Zuweisungen angezeigt.

Parameterhilfe

STRG + UMSCHALT + LEERTASTE in der Parameterliste einer Methode betatigen,
der aktuelle Parameter wird fett dargestellt.

nkt arg0, int argl
System.out.println (Mathe. add (g0, 11)):

Codevorlagen

Geben Sie die Anfangsbuchstaben ein und betdtigen sie STRG + LEERTASTE.
|

=| public_rethod - public method
o PUELIC_MEMBER. - Drg.DmRORBA
(1] Publickey - java.security h
€] PushbackInputstream - java.io
® PushbackReader - java.io

public void name)

Die Codevorlagen werden unter WINDOW - PREFERENCES, JAVA - EDITOR -
TEMPLATES definiert.

Interfaces
mentieren

imple-

Rufen Sie in der Klasse den Kontextmenipunkt SOURCE -
OVERRIDE/IMPLEMENT METHODS auf.

6 Refactoring

Uber Refactoring verandern Sie die Struktur Ihres Codes, ohne dessen Funktionalitat zu andern. Ziel
ist es, den Code besser wartbar, lesbar und wieder verwendbarer zu gestalten. Typische Refactorings

sind:

¥  Aussagekraftige Variablennamen
¥ Aufteilen langer Codepassagen in mehrere Methoden

6.1 Bezeichner umbenennen

¥ Begeben Sie sich zur Deklaration des Bezeichners und rufen Sie den Menupunkt REFACTOR -
RENAME auf.

¥ Alternativ rufen Sie den gleichnamigen Kontextmenuipunkt auf.

% Vergeben Sie im Dialogfeld einen neuen Namen. Entspricht der Name nicht den Konventionen
fur die Namensgebung unter Java, wird aul3erdem eine Meldung angezeigt.

% Durch die Markierung der Option UPDATE REFERENCES werden auch Referenzen auf den Be-
zeichner (Methode, Variable, Klasse etc.) umbenannt.
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£ Rename Method £ Rename Method

News name: [evs name: |Add\tion
W Update references ¥ Update references

(& This name is discouraged. According ko corwention, names of methads
should start with & lowercase letter.

| Cancel Preview = | [e74 Cancel

Abb. 6.10

6.2 Methoden verschieben

Hiermit kdnnen Sie Methoden einer Klasse in eine andere verschieben.

¥ Markieren Sie die Methodendeklaration in rufen Sie den Menilpunkt REFACTOR - MOVE auf.
Geben Sie den Typ (die Zielklasse) an oder wéhlen Sie den Typ Uber BROWSE aus.

£ Move Static Members E

ﬂ Browse. ..

Destination type For ‘additiondint, ink)'

k.t

skFirma, ukil, IMakhiernatik

Preview = | (04 | Zancel |

%  Gibt es beim Verschieben Probleme mit existieren Code (im Beispiel ist die neue Klasse nicht fir
andere Klassen sichtbar, welche die Methode bereits verwenden), wird ein Dialog mit weiteren In-
formationen angezeigt.

£ Mowve Static Members rg|

Review the information provided in the list below, Click 'Continue' to proceed.

Found problems

L d1n ‘de. testfirma, util Mathematik!, moved method ‘int additiondint zahl1, int 2 will nok be e From 'de.testfirma.ul

< 4

m Mathe.java

public static int addi
i

ion(int zahl1, ink 2ahl2)

1
return zahll + zahlz;

ke
*TODO Cla werpoi ewrpweoti

* @param zahll

* @param zahl2 3
* @return

*

public static int Minus(int zahl1, int zahl2)

return zahll - zahlz;

< Back | Caontinue | Cancel

6.3 Pull up - Member in Basisklassen verschieben

Mit diesem Refactoring verschieben Sie ausgewahlte Member einer Klasse in eine Basisklasse.
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¥  Sie konnen sich dazu an einer beliebigen Stelle innerhalb der Klasse befinden und rufen den
Menupunkt REFACTOR - PULL UP auf.

¥ Markieren Sie im angezeigten Fenster die zu verschiebenden Member.

£ Refactoring El
Pull up
Select the members to pull up and their new declaring class. = T
IF wou select methods, then click "Mext' to specify which matching methods you want u:l_o
to delete,
Select destination class: |de.testfirma.util.BaseMathe j
=

Specify actions for members:

Member Action | |

ajj pull up
' * add Required
& addition(int, int) pull up Add Require

O & minus(int, int)

2 member(s) selecked,

| Mext = | Einish | Cancel

6.4 Schnittstellen extrahieren

Aus einer Klasse lassen sich fir ausgewahlte Methoden Interfaces extrahieren. Die Methoden miissen
dazu public und nicht static sein.

¥ Rufen Sie innerhalb der Klasse den Meniipunkt REFACTOR - EXTRACT INTERFACE auf.

% Markieren Sie im Dialog die Methoden, die in das Interface aufgenommen werden sollen und
vergeben Sie einen Namen fir das Interface.

£~ Extract Interface @

Interface name: | Mathefunktionen

[ Change references to the dass 'Mathe' into references to the interface (where possible)
I
7

Members to declare in the interface:

O @ addiiondint, int) Select Al
@ Minusiint, ink
= . Deselect Al

Preview > | Ok | Cancel |

¥  StandardmaRig wird das Interface im selben Package wie die Klasse erzeugt. Auf3erdem wird die
Klassendeklaration um implements erweitert.
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7 Neue Plug-Ins installieren

Erweiterungen von Eclipse werden durch Plug-Ins durchgefuihrt. Eclipse selbst stellt im Prinzip eine
einzige Menge von Plug-Ins dar. Im Folgenden soll das CheckStyle-Plug-In installiert werden, tber
dass Sie lhren Code auf die Einhaltung von Regeln (Schreibweise von Bezeichnern) tberprifen kon-
nen.

CheckStyle finden Sie unter der URL http://eclipse-cs.sourceforge.net/.

¥ Laden Sie die die aktuelle Version 4.0.0 beta 4 von http://sourceforge.net/projects/eclipse-cs/.
Beenden Sie Eclipse.

¥ Extrahieren Sie die Datei com.atlassw.tools.eclipse.checkstyle 4.0.0b4b-bin.zip in das Eclipse-
Installationsverzeichnis. Es wird ein neuer Ordner com.atlassw.tools.eclipse.checkstyle 4.0.0 un-
ter ..\plugins erzeugt.

¥ Starten Sie Eclipse neu. Verwenden Sie dazu die Option -clean, also: eclipse -clean. An-
sonsten kann es sein, dass CheckStyle nicht erkannt wird und damit nicht zur Verfiigung steht.

¥% Alternativ installieren Sie CheckStyle tber den Menlpunkt HELP - SOFTWARE UPDATES -
FIND AND INSTALL. Markieren Sie die Option SEARCH FOR NEW FEATURES TO INSTALL und klicken
Sie auf NEXT.

& Install/Update @
Feature Updates -
P ';.::.’ _

Chaonse the way vou want to search for Faatures ta install P
o )l

" Search for updates of the currenthy installed Features

Select this option if you want to search For updates of the Features yvou already have installed.

@earch for new Features to install )

Select this option if you want to install new features from existing or new update sites. Some sites may already be
available. ¥ou can add new update site URLs to the search.

| Mext = | | Cancel

¥ Klicken Sie im folgenden Dialog auf NEw REMOTE SITE.

Update sites to visit s
Select update sites ko visik while looking For new features. o |
& /i
Sites to include in search:
m| \r:] Eclipse.arg update site
Mew Local Sike...
Mew Archived Site, .,
Impart sikes...
Export sites...
IV Ignore Features not applicable ko this environment
< Back Cancel
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¥ Geben Sie einen Namen fir das neue Plug-In und die URL ein. Klicken Sie auf Ok und danach
auf FINISH.

& New Update Site

Mame: | CheckStyle

URL: |http:,l’,l’eclipse-cs.sourceforge.net,l’update

Ok | Cancel |

% Der Update-Manager wird gestartet. Markieren Sie im Ergebnis das CheckStyle-Plug-In. Akzep-
tieren Sie die Lizenzbedingungen und klicken Sie am Ende FiNISH. Die Installation wird durchge-
fuhrt.

Search Results

(R
Select Features to install from the search result list, b’

]

Select the features ka install:

SRei | checksiyie
=1-[# 000 kstyle

[+ Eclipse Checkstyle Plug-in 40,0

Deselect all

Select Required

LR

1 of 1 selected,
I¥  show the latest version of a Feature only

™ Fileer Features incduded in other features on the list

| Mext = | Cancel |

Unter dem Menupunkt WINDOWS - PREFERENCES gibt es nun eine neue Kategorie CHECKSTYLE
Uber die Sie eigene, angepasste Check-Konfigurationen erstellen kénnen. Fir ein Projekt aktivieren
Sie CheckStyle in den Projekteigenschaften (Kontextmenipunkt PREFERENCES eines Projekts).
Markieren Sie dazu die Option CHECKSTYLE ACTIVE FOR THIS PROJECT.

& Properties for MatheBibo |-_|[E‘E|
type Filter text - Checkstyle (=1
Info =
Builders @ Checkstyle active For this DVDjECt_E) Iv Use simple configuration
Checkstyle Simple - use the Following check configuration for all files

Java Build Path |Sun Checks j Configure...

Java Code Style L
Descripkion:

Java Compiler
& Checkstyle configuration that checks the sun coding conventions.,

0

0

Javadoc Location
Project References

Exclude from checking. ..

[ write protected files

OFiles naok opened in editar

O files from packages:

Oriles from non source directories
OFfiles in sync with the CY¥S repositary

Description:

O | Cancel |

Der Quellcode wird nun bei jedem Speichervorgang geprift und VerstoRe gegen die CheckStyle-
Richtlinien werden im Problems-Fenster angezeigt.
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1 rS
Z
&)
b
b =S ez
& * ToODo Test
7 i zahll
g it zahlZz
=1 *
10 e
;-,511 public static int Minus(int =zahll, int =zahlZz) b
14+ ‘
[/ Problems 22 Javadoc | Declaration ¥ =0
0 errors, 24 warnings, 0 infos
| Description | Resource | In Folder | Location | ~
& Fehlende Package-Dokumentation, util MatheBibo/srcfdeftestfirma  line 0
& Javadoc-Kommentar Fehlt, BaseMath...  MatheBibofsrcideftestfirm... line 3
& Javadoc-Kommentar Fehlt, Mathe.java  MatheBibofsrcideftestfirm... line 3
&Y' sollke in der vorhergehenden Zeile...  Mathe.java  MatheBibofsrcfdeftestfirm...  line 4
& Der erste Satz sollte mit einem Punkk,..  Mathe.java  MatheBibo/srcfdeftestfirm... line 5
& 'Minus' entspricht nicht dem Muster '...  Mathe.java  MatheBibo/srcfdeftestfirm...  line 11
& Der Parameter zahll sollte als ‘final' ... Mathe.java  MatheBibo/srcfdeftestfirm...  line 11 w

8 SWT - Standard Widget Toolkit

Eclipse besitzt in der Standardinstallation keinen grafischen Editor. Es stehen aber mehrere Editoren
als Plug-In zur Verfigung, von denen nun der VE (Visual Editor) verwendet wird. Unter der URL
http://www.eclipse.org/downloads/index.php klicken Sie zum Download auf den Link des Editors.

Vorher sind noch das EMF Build 2.1.0 und GEF Build 3.1 zu installieren (zusammen ca. 4MB). Dazu
extrahieren Sie beide ZIP-Dateien GEF-runtime-3.1.zip und emf-sdo-runtime-2.1.0.zip unterhalb des
Verzeichnisses ..\eclipse. Danach sollte Eclipse auf der Kommandozeile mit der Option -clean aufge-

rufen werden:

eclipse -clean

,Info EMF - Eclipse Modeling Framework
GEF - Graphical Modeling Framework

Jetzt kdnnen Sie die Datei VE-runtime-1.1.zip entpacken und starten Eclipse noch einmal mit der Op-

tion -clean.

Alternativ verwenden Sie wieder das Update-Feature. In diesem Fall werden alle Einstellungen auto-

matisch vorgenommen.

% Klicken Sie auf den Meniipunkt HELP - SOFTWARE UPDATES - FIND AND INSTALL.
» Wahlen Sie dann SEARCH FOR NEW FEATURES TO INSTALL.

® Markieren Sie ECLIPSE.ORG UPDATE SITE.
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& Update Site Mirrors @

The content of the update site "Edlipse.org update site is also available on the mirrors
listed belaw. You may chaose ko select a mirror instead of the default update site.

| rg update site
GARRJCILEA
ibiblic
JISC Mational Mirror Service:
Mational Sun ¥at-sen University
Pacific Internet
PlanetMirror
Redwire Broadband
SWITCHmirror
TOS Internst Services
Technical University of Szczecin
WM WEE inc.

Markieren Sie diese Option im folgenden Fenster noch mal.
%  Markieren Sie EMF, GEF und VE und los gehts.

Einstellungen zum VE nehmen Sie unter WINDOWS - PREFERENCES, Kategorie JAVA - VISUAL
EDITOR vor.

8.1 Vergleich AWT, SWT, Swing

SWT %  portable Bibliothek
es wird eine Implementierung fir jedes Betriebssystem bendtigt

evt. Umsetzungsprobleme, wenn die Funktionsweise unter verschiedenen
Systemen anders ist

keine Standardbibliothek des JDK

Zugriff auf Betriebssystem tiber C-Routinen und das JNI
Look&Feel wie ein natives Programm

schnell

AWT auf Standardkomponenten aller Betriebssysteme beschrankt
kaum komplexe Elemente wie Trees

schnell

l&uft Uberall

Standardbibliothek seit der ersten Version des JDK

werden unabhangig vom Betriebsystem gerendert

etwas langsamer als AWT

lauft prinzipiell Gberall, evt. mit anderem Erscheinungsbild
Standardbibliothek seit dem JDK 1.2

Swing

®OOW % N (X W N X W [ W N

8.1.1 Klassenubersicht des SWT

Shell Fenster

Display GUI - Prozess (Verbindung zwischen Anwendung und Betriebssystem)
Widget Basisklasse aller Kontrollelemente

Control davon abgeleitete Klasse fiir die GUI-Elemente

Composite Container fir andere Controls
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8.1.2 Neue Fenster

Unter WINDOWS - SHOW VIEW - OTHER finden Sie in den Katagorien BAsic und JAVA neue Eintra-
ge.

Palette - Komponenten

Properties - Eigenschaften der Komponenten

Java Beans - Hierarchie der Komponenten

Editorfenster mit 2 Sichten (Design und Source)

oW W W

8.2 SWT-Rahmen erstellen

Projekt erstellen

¥ Erstellen Sie Uber FILE - NEW - PROJECT ein neues JAVA PROJEKT. Betéatigen Sie nach Angabe
des Projektnamens NEXT.

¥ Wechseln Sie in den JAVA SETTINGS in das Register LIBRARIES und klicken Sie auf ADD LIBRARY.
Wabhlen Sie den Eintrag STANDARD WIDGET TOOLKIT (SWT) und bestatigen Sie mit NEXT.
¥ Wahlen Sie als Plattform die Plattform lhrer laufenden IDE und klicken Sie zweimal FINISH.

Klasse erstellen
¥  Klicken Sie nun auf den Mentpunkt FILE - NEW - OTHER.
¥ Markieren Sie unter der Kategorie JAVA den Eintrag VISUAL CLASS.

& New Java Visual Class @

Java Class
Create anew Java class, ®
Source Folder: | GrafikBsp/src Browse, ..
—
Package: H de.delnet ) Browse, ..
[ Enclosing type: |
Mame: (| mainwindow )
Madifiers: + public O defaut -
™ abstract [ Ffinal r
Skyle:
=l-l= RCP Superclass: |java.|ang.Object Browse. ..
G Editar R
5 View nkerfaces: add...
o= SWT
Composite
#l-{=> Swing ‘which method stubs would vou like to create?
(= AWT CF— : —— . )
2= Other v public static void main{Stringl] args)
(C] Object I Constructars from superclass
W Inherited abstract methads
Do you wank to add comments as configured in the properties of the current project?
I Generate comments
< Back | | Finish | Cancel |

¥ Markieren Sie SWT - SHELL und vergeben Sie einen Klassen- und Packagenamen. Klicken Sie
dann auf FINISH.

Beispielanwendung:

import org.eclipse.swt.*;

import org.eclipse.swt._graphics.*;
import org.eclipse.swt.layout.*;
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import org.eclipse.swt.widgets.™*;

public class MainWin extends Composite
{
private Button button = null;
private Text text = null;
public static void main(String[] args)
{
// GUIl-Prozess starten
Display display = Display.getDefault();
// shell als Hauptfenster festlegen - Ubergabe von display
Shell shell = new Shell(display);
shell _setLayout(new GridLayout());
shell _setSize(new Point(300, 200));
MainWin thisClass = new MainWin(shell, SWT_NONE);
shell .open();
// Nachrichtenschleife initialisieren
// wird beendet, wenn das Hauptfenster geschlossen wird
while(!shell.isDisposed())
{
if(ldisplay.readAndDispatch())
display.sleep(Q);
¥
display.dispose();
he
public MainWin(Composite parent, int style)
{
super(parent, style);
initialize(Q;
¥
// der Name der Initialisierungsmethode kann kanfiguriert werden
private void initialize()
{
button = new Button(this, SWT.NONE);
button.setText(*'Show Message');
button.setAlignment(org.eclipse.swt.SWT.LEFT);
text = new Text(this, SWT.BORDER);
this.setLayout(new RowLayout());
setSize(nhew org.eclipse.swt._graphics.Point(476,325));

8.2.1 Layoutmanager

FillLayout - gleichm&Riges Auffullen (hintereinander, z.B. in einer Toolbar)
RowLayout - éhnlich FillLayout, Abstande und Ausrichtung einstellbar
FormLayout - relative Abstande zwischen Elementen einstellbar
GridLayout - Tabelle mit zahlreichen Einstellméglichkeiten

®»OW X

8.3 Ereignisbehandlung

Ereignisse konnen Uber den Kontextmenipunkt EVENTS einer Komponente oder im Kontextmeni
einer Komponente in der JavaBeans-Sicht behandelt werden.
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i JavaBeans X

—-|_| this
—1-= button-"Show Message”
@ {2 Wl ]

% widgetDef aultSelected

I ket
Eventinterface Methoden - EventTyp, Adapter
KeyListener keyPressed, keyReleased - KeyEvent, KeyAdapter
MouselListener mouseDown, mouseUp, mouseDoubleClick - MouseEvent, MouseAdapter

MouseMotionListener | mouseMove - MouseEvent

MouseTrackListener | mouseEnter, mouseExit, mouseHover - MouseEvent,

ModifyListener modifyText - ModifyEvent
VerifyListener verifyText - VerifyEvent
SelectionListener widgetSelected - SelectionEvent

8.3.1 Generischer Listener

Mit generischen Listenern kénnen Sie verschiedene Ereignisse in einer Methode Uber switch-case-
Anweisungen verarbeiten.
Listener 1 = new Listener()

{
public void handleEvent(Event e)
{
switch(e.-type)
{
case SWT.Paint: ... break;
}
}
}

shell _addListener(SWT.Paint, 1);

8.4 Weitergabe und Besonderheiten

Zur Weitergabe einer SWT-Anwendung unter verschiedenen Betriebssystemen muss die Anwendung
selbst nicht verandert bzw. angepasst werden. Lediglich das verwendete SWT-Archiv muss ausge-
tauscht werden.

Es ist keine Garbage Collection fir SWT-Komponenten mdglich, da die Bibliothek sehr systemnah ist.
Inhalte eines Fensters werden aber Komponenten durch die Parent-Beziehung automatisch freigege-
ben.

Zur Ausfuhrung von SWT-Anwendungen missen Sie die notwendigen Archive unter
http://www.eclipse.org/downloads/index.php laden und die Datei swt.jar zum Klassenpfad hinzufiigen.
Weiterhin muss das Verzeichnis zur SWT-DII Uber die Systemeigenschaft java. library.path ange-
geben werden.

jJava -classpath swt.jar;TestApp.jar -Djava.library._.path=C:\Lib\swt MainApp
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9 Build-Management mit Ant

Mit dem Ubersetzen und Ausfiihren einer Java-Anwendung ist es meist nicht getan. Dateien miissen
gesichert werden, z.B. in einer Versionsverwaltung. Fir die Weitergabe muissen zusatzliche Dateien
und Bibliotheken zusammengestellt werden usw. Das Tool Ant (Another Neat Tool) hilft lhnen dabei,
diesen Prozess zu automatisieren.

/Inm Zur Ausfiihrung von Ant verfligen Sie idealerweise Uber ein JDK 1.4.2 oder neuer. Ansonsten
wird noch ein XML-Parser benétigt. Das JRE genugt nicht, da z.B. kein Compiler enthalten ist.

Ant finden Sie unter der URL http://ant.apache.org/.

¥ Laden Sie die die aktuelle Version 1.6.5 von http://ant.apache.org/bindownload.cgi.
¥ Verwenden Sie die ZIP-Version. Diese ist ca. 9.6MB grof3.

Current Release of Ant

Currently, apache Ant 1.6.5 is the best available version, see the release notes.

Ant 1.6.5 has been released on 02-lun-2005 and may not be available on all mirrors for a few days.

Tar files may require gnu tar to extract
Tar files in the distribution contain long file names, and may reguire gnu tar to do the extraction,

C. .zip archive: apache-ant-1.6.5-hin.zip [PGP] [SH&1] [MDSD
% .tar.gz afchive: apdache-ani-1.6.5-bin.tar.ge [PaP] [SH&L] [MODE]

+» .tar.kz2 archive: apache-ant-1.6.5-hin.tar.bz2 [PGP] [SHAL] [MDS]

Entpacken Sie die Datei in einem beliebigen Ordner. Es entsteht das Verzeichnis ..\apache-ant-

1.6.5.

¥ Namen Sie das ..\bin-Verzeichnis der Ant-Installation in den Klassenpfad auf. Dadurch kann Ant
jederzeit aufgerufen werden.

¥ Setzen Sie optional die Umgebungsvariable ANT_HOME auf das Installationsverzeichnis von Ant.
Dies ist aber eigentlich nicht notwendig, auRer die Skripte arbeiten nicht korrekt.

¥ Setzen Sie aul3erdem - falls noch nicht geschehen - die Umgebungsvariable JAVA_HOME auf das

Installationsverzeichnis Ihres JDKs. Dies ist z.B. fiir die Ausfiihrung von Ant unter Eclipse not-

wendig.

x

Das besondere an Ant ist, das es Java-basierend ist und XML-Dateien als Eingabe entgegennimmt.
Java-basierend heil3t, dass Ant selbst mit Java geschrieben wurde und auch dartber erweitert wird.
Dies macht das Erlernen einer weiteren Skriptsprache unnétig. AuRerdem ist Ant dadurch weites ge-
hend Plattformunabhangig einzusetzen (es werden zahlreiche Einstellungen fur eine verbesserte
Plattformunabhangigkeit bereitgestellt). Um Ant zu verwenden, gehen Sie folgendermalien vor:

Installieren Sie Ant

Erstellen Sie den Source fiir Ihr Java-Projekt (auch andere Projektarten waren maoglich).
Legen Sie eine geeignete Verzeichnisstruktur an.

Erstellen Sie eine Konfigurationsdatei build.xml.

Erstellen Sie optionale Erweiterungen fur Ant.

Rufen Sie Ant auf.

XX O W W W
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9.1 Beispielanwendung

Als Beispielanwendung werden zwei Dateien in der folgenden Dateistruktur verwendet. Wurzel des
Klassenpfades ist ..\src. Im Verzeichnis ..\classes werden die erzeugten CLASS-Dateien erstellt.

.\src\de\delnet\rechner\Rechner.java
.\src\de\delnet\uti\Mathe.java
.\classes

Ubersetzt werden die Sourcen, ausgehend vom .\src und ..\classes (ibergeordneten Verzeichnis
durch:

> javac -d classes -cp -\src src\de\delnet\rechner\*_java

Rechner.java:

package de.delnet.rechner;
import de.delnet.util_*;
public class Rechner

{
public Rechner()
{
System.out.printin(Mathe.add(10, 11));
bs
public static void main(String args[])
{
new Rechner();
he
}
Mathe.java:

package de.delnet._util;
public class Mathe

¢ public static int add(int zahll, int zahl2)
{
return zahll + zahl2;
bs
}

9.2 Aufruf von Ant

Ant wird Uber Batch-Dateien oder Skripte gestartet, die sich im ..\bin-Verzeichnis der Installation be-
finden. Wird Ant ohne Angabe von Parametern gestartet, wird im aktuellen Verzeichnis nach einer
Datei build.xml gesucht und diese als Konfiguration fur den Buildprozess genutzt.

ant [Optionen] [Targetl] [Target2] ...

Uber Targets kénnen bestimmte Buildziele angegeben werden. Diese Ziele werden in der Konfigurati-
onsdatei definiert.

Optionen Beschreibung
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-version gibt die Ant-Version aus

-quiet wenig Ausgaben anzeigen

-verbose viele Informationen ausgeben

-lib Pfad zu Verzeichnissen die Archive und CLASS-Dateien beinhalten
-1 [Datei] Log-Datei angeben

-T [Datei] Build-Konfigurationsdatei angeben

-DName=Wert

Ubergeben Sie Ant Name/Wert-Paare von Eigenschaften. Diese kon-
nen in Ant ausgewertet werden bzw. die bereits definierten Werte
Uberschreiben.

-propertyfi

le [Datei] | Eigenschafswerte tiber eine Datei tibergeben

Standardmafig wird nach Archiven im ..\lib-Verzeichnis von Ant gesucht.

Bsp

ant -f MyBuild.xml -lib D:\myLibs
ant -DZielVer=D:\Ziel

9.3 Aufbau der XML-Konfigurationsdatei

¥ Die Angabe der XML-Version leitet die XML-Datei ein.

*  Der Inhalt

wird in ein <project>-Element eingeschlossen.

»  Uber <property>-Elemente kénnen Eigenschaften definiert werden, auf die spater iiber ${Name}

zugegriffe

n werden kann.

% Uber <target>-Elemente werden bestimmten Ziele definiert, die z.B. den Kompiliervorgang oder

das Erstel

¥ Innerhalb
Operation

len der Dokumentation beinhalten. Ziele kénnen voneinander abhangig sein.

von Targets kommen so genannte Tasks zum Einsatz. Tasks flhren die eigentlichen
en durch, z.B. das Kompilieren oder das Erstellen/Léschen eines Verzeichnisses.

Da die Targets benannt sind, kann Ant mit der Angabe eines oder mehrerer Targets (wie bereits er-
wahnt) gestartet werden. Es wird dann dieses Target ausgefihrt. Ist es von anderen abhangig, wer-

den diese vorh

er ausgefuhrt.

<?xml version="1.0"7?>

<project name="Ant-Test" default="Main' basedir="_">
<property name="src" location="src" />
<property name="build"” location="build" />
<property name="dist" location="dist" />
<property name="docs'" location="'docs" />

<target na
<delete
<delete
<delete

</target>

<target na
<mkdir d
<javac s

</target>

me=""clean’>

dir="${build}" />
dir="${docs}" />
dir="${dist}" />

me=""compile’” depends="clean'>
ir="${build}" />
rcdir="${src}" destdir="${build}" />
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<target name='‘docs' depends="compile’>

<mkdir dir="${docs}" />

<javadoc packagenames="de.delnet.*" sourcepath="${src}" destdir="${docs}" />
</target>

<target name="jar" depends="'compile'>
<mkdir dir="${dist}" />
<jar destfile="${dist}\MainApp.jar"™ basedir="${build}" >
<manifest>
<attribute name="Main-Class" value="de.delnet.rechner.Rechner" />
</manifest>
</jar>
</target>

<target name="Main" depends="jar, docs'>
<description>Das Hauptziel.._</description>
</target>

</project>

y-

y-

L., Daes sich um eine XML-Datei handelt, kdnnen tber die Zeichenfolgen <!-- und --> Kom-

mentare eingefligt werden.

L., Neben den hier beschriebenen Dingen gibt es in Ant u.a. die Moglichkeit

*  Targets aufgrund von Bedingungen auszufiihren
*  Zugriff auf vordefinierte Eigenschaften
¥ einbinden anderer Konfigurationsdateien

9.3.1 Verzeichnisstruktur eines Ant-Projekts

Die Verwaltung der Dateien in geeigneten Verzeichnissen erleichtert die Erstellung von Datensiche-
rungen und die Weitergabe. Folgender Struktur wird haufig in Projekten verwendet. Die Verzeichnisse
.\build und ..\dist und evt. auch ..\doc kdnnen jederzeit wiederhergestellt werden und missen deshalb
nicht gesichert werden.

Verzeichnis | Inhalt

bin Bindre Zusatzdateien wie Dlls, Skripte o.a.

build Enthalt die Ubersetzten CLASS-Dateien.

dist Enthalt die Dateien, die fir eine Weitergabe des Projekts notwendig sind. Dies sind
unter Umstanden nicht nur die CLASS-Dateien.

doc Hier wird die JavaDoc- und sonstige Dokumentation abgelegt.

lib Enthalt alle bendtigten Archive

src Enthalt die Java-Sourcen

P

L., Sichern sie neben den Sourcen auch sonstige Anwendungen, die zum Erstellen der Projekt-

dateien notwendig sind, z.B. das verwendete JDK, die Ant-Version etc.

9.3.2 <project>-Element

Dieses Element schlief3t alle anderen Elemente ein.

Attribut Beschreibung
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basedir Basisverzeichnis auf das sich alle relativen Verzeichnisangaben beziehen, sonst ist es
das Verzeichnis der Build-Datei

default Definiert das Standardziel, wird es nicht angegeben (seit Version 1.6.0 mdglich), wer-
den alle TopLevel-Targets ausgefiihrt.

name Beschreibung zu Auswertungszwecken

9.3.3 <target>-Element

Jedes Projekt besteht aus einer beliebigen Anzahl von Targets. Durch die Angabe eines Targets beim
Aufruf von Ant, kann jedes beliebige Target ausgefiihrt werden. Uber das folgende Kommando kon-
nen Sie sich alle Targets einer Konfiguration anzeigen lassen.

ant -projecthelp

Attribut Beschreibung

name Damit ein Ziel verwendet werden kann, muss ihm Uber dieses Pflichtattribut ein Name
gegeben werden.

depends Hier geben Sie die Namen von Targets an, die vorher abgearbeitet werden missen.
Mehrere Targets werden durch Komma getrennt.

description | Hat ein Target dieses Attribut, wird es als Main Target identifiziert, z.B. beim Aufruf

ant -projecthelp

Typische Targets (Ziele) sind eines Ant-Projekts sind:

Name Beschreibung

all Es werden alle Ziele ausgefihrt.

build Es wird eine Kompilierung durchgefihrt.

clean Die Ausgabeverzeichnisse (..\build und ..\dist) werden geleert.
deploy Erstellt ein Weitergabeprojekt und fuhrt sie evt. durch (auf einen Server 0.a.)
docs Erstellt die Dokumentation.

fetch Holt die aktuellen Dateien aus der SourceCode-Verwaltung.
init Initialisierung, z.B. Variablen setzen

jar Archive erstellen

main Hauptziel - z.B. Ausfiihrung von clean, build, docs, fetch

test Ausfiihrung von Unit-Tests

9.3.4 Tasks

Ein Target besteht aus mehreren Tasks. Da Ant sehr viele Tasks bereitstellt, soll im Folgenden nur
eine kurze Auswahl gezeigt werden. Sie finden die Dokumentation unter ..\docs\manual\index.html
und dem Link ANT TAsks auf der linken Seite.

Tasks Beschreibung

javac Geben Sie uber die Attribute srcdir das Basisverzeichnis und mit destdir das Ziel fir
die CLASS-Dateien an.

mkdir Im Attribut di r wird das zu erstellende Verzeichnis angegeben.
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javadoc Es wird die Dokumentation der angegebenen Packages (mit SubPackages) der Datei-
en im Quellpfad sourcepath erstellt und im Verzeichnis destdir abgelegt.

delete Hiermit kdnnen Sie Dateien oder Verzeichnisse ldschen.

jar JAR-Archive lassen sich mit dieser Task erstellen.

9.3.5 Dateien und Verzeichnisse selektieren

Bei der Ausfiihrung vieler Tasks ist die Angabe von Verzeichnissen oder Dateilisten notwendig. Dazu
stehen verschiedene Wildcardzeichen zur Verfiigung.

? ein beliebiges Zeichen

2 0 bis n Zeichen

S 0 bis n Verzeichnisse oder Dateien, z.B. \src\** - alle Dateien in allen Unterverzeichnissen

Die Festlegung der auszuwéahlenden Dateien erfolgt iiber das Element <fileset>. Uber die Unter-
elemente <include> und <exclude> konnen die aufzunehmenden und die nicht zu verwendeten Da-

teien angegeben werden.

<fileset dir="${src}">
<include name="**\*_java" />
<exclude name="**\Test*.java />
</fileset>

,Info Weiterhin gibt es noch <filelist>-, <dirset>- und <pathelement>-Elemente zur Festle-
gung von Verzeichnispfaden und Dateinamen.

9.4 Eigene Tasks entwickeln

*  Erstellen Sie eine Klasse, die von org.apache.tools.ant.Task erweitert wird.

¥ Fir eigene Attribute fligen Sie get- und set-Methoden ein (wie bei einer JavaBean).

¥ Stellen Sie eine Methode mit der folgenden Signatur bereit. Diese wird beim Aufruf der Task aus-
geflhrt.
public void execute() throws BuildException

»  Uber die Methoden der Klasse Task haben Sie u.a. Zugriff auf das Projekt und dariiber auf alle
anderen Informationen.

’Inm Fur spezielle Tasks, die z.B. auch verschachtelte Elemente besitzen kénnen, sind weitere
Schritte notwendig. Diese entnehmen Sie der Dokumentation zu Ant.

package de.delnet._anttask;

import org.apache.tools.ant.*;

public class MyAntTask extends Task

{
String attributl = *;
public void setAttributl(String value)
{

attributl = value;

}
public String getAttributl()
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{

return attributl;

}

public void execute() throws BuildException

{
System.out.printin(attributl);

System.out.printin(getProject() .getDefaultTarget());

b
b

Ubersetzen und Archiv erzeugen:

> javac -classpath .;d:\apache-ant-1.6._5\1ib\ant.jar de\delnet\anttask\*.java
> jar cvf MyAntTask.jar de\delnet\anttask\*.class

¥ Neues Archiv nach .\lib im Ant-Installationsverzeichnis kopieren.

¥ Neuen Task bekannt machen, dazu folgenden Eintrag in die build.xml aufnehmen:
<taskdef name="MyAntTask' classname="de.delnet.anttask.MyAntTask" />

¥ Und die neue Task verwenden
<target name="BuildAll" depends="compile'>
<MyAntTask attributl="Hallo" />
</target>

9.5 Verwendung in Eclipse

¥  Klicken Sie auf den Menipunkt RUN - EXTERNAL TOOLS - EXTERNAL TOOLS.
* Markieren Sie ANT BuiLD und klicken Sie auf NEw.
¥ Wabhlen Sie die Build-Datei und das Basisverzeichnis aus.

ODER
¥ Rufen Sie in einem Projekt den Menlpunkt PROJECT - PROPERTIES auf.

Markieren Sie die Kategorie BUILDERS.

¥ Wahlen Sie Ant und bestatigen Sie mit OK.
¥% Legen Sie die Build.xml-Datei fest.
¥ Legen Sie in den Projekteigenschaften, Katagorie JAVA BuiLD PATH als Ziel das korrekte Ver-

zeichnis, z.B. ../classes fest. Die Zielverzeichnisse missen existieren.

INF: Fur die Verwendung in Eclipse muss die Variable JAVA HOME auf die gleiche Java-Version zei-
gen, die auch fir Eclipse verwendet wird. Ansonsten kann es Probleme mit Ant geben.

INF: Gegebenenfalls wird beim Build keine Aktion durchgefiihrt, wenn sich die Dateien nicht geandert
haben (auch wenn der Build vorher nicht erfolgreich war).
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